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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Mikroelektronika 1010511331010541919
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr. hab. inz. Andrzej Handkiewicz
email: Andrzej.Handkiewicz@put.poznan.pl
tel. tel. (0-61) 665-2284, fax: (0-61) 665 2197
Katedra Inzynierii Komputerowej

60-965 Poznan, ul. Piotrowo 3A

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z analizy

1 Wiedza: obwodoéw elektronicznych oraz analizy matematycznej, algebry i matematyki dyskretne;.
L. L. Powinien posiada¢ umiejetno$é rozwigzywania réwnan algebraicznych i prostych réwnan
2 Umiejetnosci: | rszniczkowych, oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji w szczegélnosci w
spoleczne zakresie zaawansowanych technologii. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student

musi prezentowacé takie postawy jak uczciwo$¢, odpowiedzialno$é, wytrwatosée, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z elektroniki w zakresie nowych technologii i roli wspétczesnych
obwodoéw mikroelektronicznych w informatyce.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw wystepujgcych w trakcie korzystania ze
sprzetu cyfrowego.
3. Ksztaitowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej przy projektowaniu obwodoéw elektronicznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma szczegdtowg wiedze w zakresie wybranych dziatéw elektroniki (potrzebng do zrozumienia techniki cyfrowej) - [K_W3]

2. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w elektronice i zaleznosci tych osiggnie¢ od
rozwoju technologii. - [K_W6]

3. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
budowy systemoéw komputerowych, bezprzewodowych sieci komputerowych i technologii sieciowych oraz systeméw. -
[K_w8]

4. zna i rozumie podstawowe metody projektowania prostych obwodow elektronicznych oraz uktadéw kombinacyjnych i
sekwencyjnych. - [K_W9]

5. ma podstawowag wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych sprzetowych - [K_W7]

6. zna i rozumie metody analizy obwoddw elektronicznych, ma wiedze niezbedng do oceny poprawnosci dziatania tych
uktadow. - []

Umiejetnosci:
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1. potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary sygnatéw elektronicznych i symulacje komputerowe
obwodow elektrycznych, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. - [K_U7]

2. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne. - [K_US8]

3. ma umiejetnos¢ budowy prostych systeméw wbudowanych, w szczegélnosci z wykorzystaniem profesjonalnego
Srodowiska Mentor Graphics - [K_U28]

4. potrafi zastosowac urzadzenie o wymaganej mocy obliczeniowej uwzgledniajgc warunki zasilania i oszacowanie potrzeb
energetycznych. -[-]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]

2. potrafi ocenic role sprzetu cyfrowego w informatyce dobierajgc odpowiedni profil ksztatcenia na studiach wyzszego
stopnia. - [K_K3]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach;
b) w zakresie laboratoriéw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocena umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetnosc¢ pracy w zespole,

- ocene i ?0brone? przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na pisemnym zaliczeniu wyktadéw o charakterze problemowym (student
moze korzysta¢ z dowolnych materiatéw dydaktycznych): 3 - 4 zadania odpowiadajgce kolejnym stopniom trudnosci (od
umiejetnosci analizy prostej komorki elektronicznej, ocena 3, do zaprojektowania ztozonego uktadu kombinacyjnego lub
sekwencyjnego, ocena 5)

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujacego zadanie szczegétowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe

Wyktady:

Rola technologii CMOS, modele tranzystorow MOS. Klucz, rezystancja regulowana, regulowane zrédto pradu, potgczenie
diodowe, bramka transmisyjna. Para tranzystoréw komplementarnych w potgczeniu diodowym i jako zrédto napigcia
odniesienia. Podstawowe komorki: inwerter, zwierciadto pragdowe, stopien réznicowy, zasilacze, wzmacniacze
(transkonduktancyjny i operacyjny), miksery. Przerzutnik Schmitta, oscylatory. Bramki logiczne statyczne i synchroniczne.
Przerzutniki DFF, TFF, JKFF, automaty skonczone. Budowa pamieci, bioczipy, filtry SC i SI. Modulatory, uktady wejscia-
wyjscia dla sieci bezprzewodowych, kodery i dekodery.

Laboratoria:

Symulacja obwoddw elektronicznych w srodowisku Mentor Graphics: bramka transmisyjna, inwerter, zwierciadto pragdowe,
wzmachiacz transkonduktancyjny, mikser, oscylator. Projektowanie uktadéw cyfrowych w srodowisku ISE: uktady
kombinacyjne, kodery, dekodery, automaty skonczone.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna w przypadku omawiania obwodow o duzej ztozonosci, reczne rysowanie
prostych schematéw, rozwigzywanie uktadéw réwnan opisujacych obwody.

2. éwiczenia laboratoryjne: umiejetnos¢ opisu obwodow elektronicznych w jezyku spice, projektowanie uktadow
cyfrowych z wykorzystaniem interfejsu graficznego srodowiska ISE.
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Literatura podstawowa:
1. Podstawy elektroniki cyfrowej, J. Kalisz, WNT, Warszawa, 2000

2. Mixed-Signal Systems: A Guide to CMOS Circuit Design, A. Handkiewicz, IEEE Press - J. Wiley & Sons, Inc., New York,
2002

3. e-Skrypt do laboratorium, A. Handkiewicz (redaktor)
Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15
2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 5
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych: 10
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych 5

5. przygotowanie obwodow do symulaciji ? opis w jezyku Spice, schematy w ISE (czas poza zajgciami | 15
laboratoryjnymi)

10
6. udziat w wyktadach 10
7. zapoznanie sie ze wskazana literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 100 stron
8. przygotowanie do zaliczenia wyktadow i udziat w kolokwium zaliczeniowym
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 73 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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